
15. X. 1963 Brevi commficazioni - Brief Reports 529 

cell t y p e s  have  been found in the  gangl iar  tissue, labelled : 
small,  large, wi th  a f i lamentous  expans ion ,  giant,  chin- 
ga ted  (Figure 3). The 4th and  the  5th t ypes  have  been 
observed  only  in some cultures.  All types  seem to cnr- 
r e spond  to  cells a l ready  exis t ing when  the  ganglia are still 
i~ situ. 

The  f requency  of small  cells released is d i f ferent  be- 
tween  s tocks  only  a t  the  end  of the  1st and  of the  3rd 
-week: since the  o the r  cell t ypes  are ve ry  rare, the i r  be- 
hav iour  has  no t  been considered.  

If  one tr ies to  synthes ize  the  di l ferent ia l  behaviour  of 
t he  th ree  stocks,  t he  following descr ip t ion  can be pro- 
posed : 

Stocks Degree of dis- Amount of Total number of cells 
solving of the cells liberated adhering to cover- 
ganglion slip (in cultures) 

Varcsc + + + + + ~- : + + 34.718 
Aspra 52 + + + + 152279 
S. Maria I + r 19.176 

The re la t ionsh ip  be tween  released cells and d is in tegra t ion  
of the  ganglion is obvious  only  in Varese.  

Also the  nervous  ceils adher ing  to the coversl ip show 
an  overat l  ac idophi ly ,  deno t ing  an abno rma l  func t iona l  
s ta te ,  b u t  some rare  mi to t i c  s tages  have  been observed.  

Discussion. The facts  referred to  should  require  for eval-  
ua t ion  the  d e m o n s t r a t i o n  t h a t  t hey  are not  a r te fac t s  bu t  
t rue  biological manifes ta t i (ms.  Unfo r tuna te ly ,  it is impos-  

sible a t  p resen t  to asser t  t h a t  releasing of cells is only due  to 
an ac t ive  cell migra t ion  and tha t  all s ta ined  cells are time- 
t ional ly  normal .  Indeed.  a t t a c h m e n t  to the  coverslip,  
which is a general  phenomen(m,  and the rare mitoses  
prove  t h a t  a t  least  an a l iquot  of cells is still living in 
vitro. Although a c o m p o n e n t  of a r t e fac t  is cer ta in ly  pre-  
sent  in our  slides, never the less  it seems just i f ied to con- 
elude t h a t  the  s tocks  (i.e. the  (l ifferent genotypes)  ana-  
lysed so far, show a high r e p e a t a b i l i t y  while d i f ferent  
s tocks behave  di f ferent ly .  Thus,  one may  conclude t h a t  
the t echn ique  of t issue cu l ture  reveals  t )henotypic  dif- 
ferences at  the  ce lhdar  level which are not  de tec tab le  wi th  
o ther  means ,  and  is sui table  for fu r the r  genet ical  ana-  
lysis a. 

Riassunto. Sono s ta l l  co l t iva t i  in ident ica  condizione 
gangli nervosi e ghiandole  della l ima di diversi  ceppi  di 
Drosophila, different i  geno t ip i camen te .  Si sono no ta te  
diverse peculiaritY( di c o m p o r t a m e n t o  che - sebbene  in 
par te  forse a r te fa t t i  - d e n o t a n o  l ' es is tenza  di d i f ferenze  
f ra i l  fenotipo,  che r isul ta  cosl ana l izza to  a livello cellulare.  
II metodo sembra  a d a t t o  a ul ter iori  analisi  del fenot ipo,  
in rappor to  a genotipi  diversi.  
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B e o b a c h t u n g  der B i l d u n g  zwei  zwe ikern iger  
Zel len aus  e iner  Zelle der G e w e b e k u l t u r  

ohne  e x p e r i m e n t e l l e n  Eingriff  

Die Bi ldung  zweikerniger  Zellen wird grunds/ i tz l ich auf  
zwei Ar ten  erklfirt :  e n t w e d e r  durch  ami to t i sche  Te ihmg 
des Kernes  ohne Cytodiaerese,  ode r  durch  eine Mitose- 
s t 6 rung :  1954 h a b e n  SCHLEICn und  MAVEI~ a die Bi ldung 
einer  zweikernigen f ibroblas t i schen Zelle durch Adrenal in-  
einfluss beschr ieben.  \Vir  haben  in f ix ier ten und gef~trbten 
K u l t u r e n  eines s tabi t i s ie r ten  S e i t e n s t a m m e s  der  P K  Zellen 

,auffa l lend grosse Mengen w m  mul t ipo la ren  Mitosen und 
mehrke rn igen  Zellen gefunden,  deren  Ursprung  wir n ich t  
les ts te l len  konn ten .  \Veitere,  w m  uns beschr iebene  Be- 
o b a c h t u n g e n  am lebenden  Material  k6nn ten  (tie Bi ldung 
eines gewissen Teiles dieser  Anomal ien  erklgren.  

Die P K  Zellen wurden  mater gew6hnl ichen Bedingungen  
in Medium nach  Ear le  mi t  Zugabe yon 20~o inak t iv ie r t em 
K a l b s s e r u m  und  anderen  K o m p o n e n t e n  (0,001 Phenot ro t -  
16sung und  Penicil l in mi t  S t r ep tomyc in )  auf Deckgl~tsern 
in Pe t r i scha len  gczi ichtet .  Nach  der  24-48 h daue rnden  
Zt ich tung wurden  die Gl~ser in die Max imowschen  Kam-  
mern  e ingesetz t ,  im P h a s e n k o n t r a s t m i k r o s k o p  Re icher t  
(Obj. 70: 1, Ok. 15 × ) bei einer  T e m p e r a t u r  von 38°C beo- 
b a c h t e t  und  in 5 min  In te rva l l en  pho tograph ie r t .  

Die ers te  A u f n a h m e  (zur Zeit 0) zeigt e in Monaster ,  aus 
we lchem senkrech t  auf  die ~quator ia le  Achse etl iche Chro- 
mosomen  abste igen.  Diese Bi ldung n i m m t  eine Ypsilon- 
form an (25 rain). In  der  Anaphase  tei len sich die Chro- 
mosomen  in vier Gruppen  (Zeit 55 rain - sichc Pfeile). Am 
Anfang  der  Telophase  (60 min  nach  dem Beginn der  Be-  
o b a c h t u n g  - siehe Pfeile) ist  zu beobach ten ,  dass  jeweils 
Zwciergruppen von Chromosomen  in eine Tochterzel le  ge- 

langen, l)ie sich naci~triiglich l)ildende Sp a l t u n g  h/i l f tet  
(tie Zelle wot)ei jeder  Tell zwei gut  s i ch tbare  Kerne  mi t  
entwickel ten Kernk0rpe rchen  eutht i l t  (Zeit 2o5 rain und 
225 rain, die Kerne  sind mi t  Pfeilen bezeichnet) .  

Unsere l~eol)achtung zeigt, dass  (lie Bi ldung von zwei- 
kernigen Zelleu durch  clue S t6 rung  der  Mitose ohne  ~ n d e -  
rung der  Ku l t i va t i onsbed ingungen  m6glich ist. Es ist auch  
wahrscheinl ich,  dass  in don Zellen s tab i l i s ie r te r  Zcllen- 
st~.mme die lange in vitro gezt ichte t  wurden ,  dieser  Mocha- 
nismus hgufig ist, ebenso wic bei en tgegengese t z t en  Ver- 
fahren,  wobei aus mchrkern igen  Zcllen mit~)tisch wieder  
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soviel  Zellen en t s t ehen ,  e n t s p r e c h e n d  den  K e r n e n  der  ur- 
spr i ing l ichen  F o r m a t i o n  2. Die Ursachen  dieser  u n g e w 6 h n -  
l ichen Zel l te i lung in Oewebeku l tu r en  k o n n t e n  vo re r s t  
noch  n i c h t  e n t d e c k t  werden.  

m e n t  of a ce r t a in  p a r t  of b inuc lea r  cells f r e q u e n t l y  found  
in s tab i l ized  s t ra ins .  

V. PO2A 

Summary. The  a u t h o r  repor t s  on  t he  d e v e l o p m e n t  of 
two b inuc lea r  cells f rom one P K  cell d iv id ing  mi to t ica l ly ,  
which,  by  i ts  a b e r r a n t  chromosomes ,  recalls  t r ipo la r  mi to-  
sis. He believes t h a t  th i s  process  is no t  a n  excep t ion  a n d  
t h a t  i t  m a y  be used for the  e x p l a n a t i o n  of t he  develop-  

Inslitut /iir allgemeine Biolo~ie der Karlsuniversitiit, 
Hradec Krdlovd (Tschechoslowakei), 29. ztlai 1963. 
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E x t e n s i v e s  G r 6 s s e n w a c h s t u m  larva ler  
S p e i c h e l d r i i s e n c h r o m o s o m e n  von Drosophila 

melanogaster i m  A d u l t m i l i e u  

Die R i e s e n c h r o m o s o m e n  in den  l a rva l en  Speiche ldr t i sen  
der  D ip t e ren  w a c h s e n  vor  a l l em w g h r e n d  des l e t z t en  Lar -  
v e n s t a d i u m s  kon t i nu i e r l i ch  zur  b e k a n n t e n  Endgr6sse  her-  
an. In  der  Vorpuppe  k o m m t  dieser  Prozess  zum  Still  
s t and ,  da  in der  M e t a m o r p h o s e  die Speicheldr i ise  aufge-  
16st wird. 

E r f a h r u n g e n  an  l a rva l en  I m a g i n a l s c h e i b e n  h a b e n  uns  
gezeigt,  dass  diese P r i m o r d i e n  als I m p l a n t a t e  im Abdo-  
m e n  yon  a d u l t e n  W e i b c h e n  sehr  s t a r k  w a c h s e n  (UR- 
SPRUNG 1, HADORN 2, SCHLXPFERS). Bei  dieser  Zel lver-  
m e h r u n g k a n n  der  l a rva le  D i f f e r enz i e r ungs zus t and  d a u e r n d  
e r h a l t e n  b le iben  (HADORN, unverOffent l icht ) .  In  Trans fe r -  
ser ien k o n n t e n  solche Zel ls t 'gmme n u n  w~ihrend zehn  Mo- 
n a t e n  in vivo k u l t i v i e r t  werden .  E ine  E inschr~ tnkung  der  
P ro l i f e ra t ionspo tenz  is t  bis h e u t e  n i c h t  fes tzuste l len .  Dabe i  
v e r m e h r t  sich die Zel lzahl  eines t r a n s f e r i e r t e n  F r a g m e n t e s  
je in zwei V~rochen bis au f  das  Ff infzigfache.  

Nach  diesen E r g e b n i s s e n  m u s s t e  in teress ieren ,  ob  auch  
la rva le  Speicheldr i i senzel len  we i t e rwachsen .  Da die Tei- 
lungsf i ih igkei t  dieser  Ze l l sys teme be re i t s  e m b r y o n a l  zum 
S t i l l s t and  k o m m t ,  mi iss te  sich h ie r  das  \ V a c h s t u m  ledig- 
lieh in e iner  Z u n a h m e  der  Zellgr6sse und  de r  Chromoso-  
mengr6sse  (Po ly taen iegrad)  man i fes t i e ren ,  i m  b e s o n d e r e n  
war  zu pri ifen,  ob  ~ i ibergrosse ~ R i e s e n c h r o m o s o m e n  erziel t  
werden  k6nnen ,  w e n n  die Speicheldr i i se  j enen  Einf l t i ssen  
en tzogen  wird, die zu B e g i n n  de r  M e t a m o r p h o s e  ih ren  
Zerfall  bed ingen .  

La rva l e  Speicheldrf isen des frf ihen 3. L a r v e n s t a d i u m s  
(72 h n a c h  E iab lage  bei  25 °) werden  in die A b d o m i n a  yon  
u n b e f r u c h t e t e n  a d u l t e n  white-\Veibchen i m p l a n t i e r t .  In  
d iesem S t a d i u m  sind die C h r o m o s o m e n  noch  r e c h t  klein 
(Figur  a). In  e inigen T a g e n  e r re i chen  sie im A d u l t w i r t  zu- 
n g c h s t  regelm~issig die b i she r  b e k a n n t e  Endgr6sse ,  wie sie 
in der  Vorpuppe  (Figur  b) m a x i m a l  m6gl ich  ist. Bei  
lgngerer  K u l t u r d a u e r  (21 Tage) n e h m e n  die C h r o m o s o m e n  
n a c h  L~inge u n d  Dicke D i m ens i onen  an, die deu t l i ch  das  
in  e iner  V o r p u p p e  ve rwi rk l i ch t e  Ausmass  i iber t reffen.  
Solche , i ibergrosse  Chromosomew~ sind in de r  F i g u r  (c) 
gezeigt. Das  ~Nachs tum wird  j edoch  n i c h t  u n b e g r e n z t  
for tgesetz t .  Nach  e iner  K u l t u r d a u e r  yon  14 Tagen  zeigen 
sich die e r s ten  Anze ichen  de r  His to lyse  im d i s t a l en  
Tell der  Drfise. Das  C y t o p l a s m a  wird  h ie r  opak,  und  die 
Ke rne  beg innen  zu degener ieren.  Die C h r o m o s o m e n  zer- 
fa l len in fe ins te  Ch roma t i nk6 r ne r .  I n  e inigen F/i l len is t  es 
abe r  gelungen,  die K u l t u r  in vivo bis auf  50 Tage  auszu-  
dehnen ,  i n d e m  das  I m p l a n t a t  auf  e inen zwei ten  W i r t  
f ibe r t r agen  wurde.  Dureh  diese Man ipu la t ion ,  wie auch  
d u r c h  die Histolyse,  geht  a l le rd ings  der  gr6sste  Tell der  

Zellen zugrunde .  In  e inze lnen  K e r n e n  k o n n t e n  j e d o c h  
n a c h  50 Tagen  noch  in t ak t e ,  a l le rd ings  gequol lene  Chro-  
m o s o m e n  b e o b a c h t e t  werden  (Figur  d). 

D a m i t  ist  en tgegen  f r f iheren B e f u n d e n  (BODENST~m 4) 
gezeigt,  dass  im Adu l tmi l i eu  ein vo l l s tgnd ig  no rma les  - 
a l le rd ings  v e r l a n g s a m t e s  - \ 'Vachs tum der  l a rva l en  Spei- 
che ldr i i senzel len  erfolgt,  wobei  die ch romosoma le  Poly-  
t aen ie  ebenso  z u n i m m t  wie inl l a rva l en  Norma lmi l i eu  u n d  
wahrsche in l i ch  noch  dar f ibe r  h inausgeh t .  Die yon  BODEN- 
STEIN v e r w e n d e t e n  ~- \Vi r te  s te l len  o f fenbar  auch  ffir 
Spe i che ld r f i s en imp lan t a t e  das  ~schlechtere  K u l t u r m e -  
dium,> d a r  als unsere  white-'?. 

Die k u l t i v i e r t e n  Speicheldrf i sen  e n t h a l t e n  n e h e n  den  
l a r v a l e n  Riesenze l len  noch  den  s o g e n a n n t e n  I m a g i n a l -  
r ing:  H ie r  s ind a m  Ausgang  de r  be iden  Dr t i senschenke l  je 
200 240 sehr  kleine u n d  k le inkern ige  Zellen d i c h t g e p a c k t  
vere in ig t ,  l m  Adu l tmi l i eu  v e r m e h r e n  sich diese Zellen, 
wobe i  ih r  l a rva l e r  C h a r a k t e r  u n v e r / i n d e r t  e rha l t en  ble ibt .  
So f a n d e n  wir  z. B. in e iner  w/ ih rend  28 Tagen  k u l t i v i e r t e n  
Driise eine E r h 6 h u n g  de r  Zel lzahl  bis auf  700. 

Die b i sher igen  Befunde  e r l auben  ke in  absch l iessendes  
Ur t e i l  f iber die N a t u r  der  e r r e i ch t en  , i ibergrossew~ Chro-  
mosomen.  So wissen wi t  n ich t ,  ob  und  in we lchem Aus-  
mass  der  P o l y t a e n i e g r a d  die b e k a n n t e  N o r m  i iber t r i f f t .  
D N S - M e s s u n g e n  w/iren h ie r  angezeigt .  E in  Tell  der  
G r 6 s s e n z u n a h m e  mug  auf  Que lh lng  be ruhen ,  doch  sp r i ch t  
die k lare  Pers i s t enz  der  B~inde r s t ruk tu r  eher  gegen ein 
blosses Que l l ungswachs tum.  H e r v o r g e h o b e n  sei s o d a n n  
die B e o b a c h t u n g ,  dass  die e inze lnen  Zellen e iner  kul t i -  
v i e r t e n  Drfise aus se ro rden t l i ch  ve r s ch i eden  auf  das  
Adu l tmi l i eu  ansp rechen ,  i n d e m  bei  we i t em n i c h t  alle 
Chromosomens / i t ze  das  ~Riesen fo rma to  erre ichen.  

Auf  das  V e r h a l t e n  de r  Puffs  m 6 c h t e n  wir  h ier  n i c h t  ein- 
t r e t en ,  da  uns  die n o t w e n d i g e n  E r f a h r u n g e n  fehlen.  Im-  
m e r h i n  sei v e r m e r k t ,  dass  e inze lne  fiir das  V o r p u p p e n -  
s t a d i u m  c h a r a k t e r i s t i s c h e  Puffs  (BECKER s) bei  l~tngerer 
K u l t u r  zur i ickgehen.  

E i n  in t e r e s san te s  P r o b l e m  stel l t  die m i t  s t a r k e r  Ver-  
spS.tung a u f t r e t e n d e  His to lyse  de r  I m p l a n t a t s d r i i s e n  dar .  
Es  b ie t en  sich folgende Erk l~ t rungsm6gl ichke i t en :  E n t -  
weder  erfolgt  die His to lyse  a u t o n o m ,  d .h .  sie wi rd  ( lurch 
ze l l in te rne  F a k t o r e n  v e r u r s a c h t  oder  d a n n  enth~il t  das  
Adu l tmi l i eu  noch  geringe Mengen  yon  \Virks toffen ,  die 
die His to lyse  ers t  n a c h  14 Tagen  auszul6sen  verm6gen .  
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